Zu oft vernachlassigt:

Wirkung und das Optimieren eines Reglers

Beispielhaft am Parma Turbo dargestellt

Stephan Timm

Im Kampf um die entscheidenden
Zehntelsekunden kann der Slot Ra-
cer neben intensivem Fahrtraining
insbesondere zwei weitere Dinge
optimal vorbereiten: Sein Auto und
den Regler. Letzterem widmet sich
dieser Beitrag.

Nicht selten lassen sich Standard-
regler fir den eigenen Zweck weiter
optimieren. Manchmal geht der Ab-
zugshahn schwerfallig, teils zieht eine
Feder den Reglerhahn nicht vollstan-
dig zuriick, so daB die Bremse nicht
richtig funktioniert und ein Wagen als
Folge ungebremst aus der Kurve
fliegt. Auch das Beschleunigungs-
verhalten eines Slotcars laBt sich
verbessern und ein Modell insgesamt
leichter kontrollierbar machen: Hier
hilft, sich dem mithin zu groBen Spiel
des Reglerhahnlagers und der Eben-
heit des Widerstandes zu widmen.
Ein ordentlicher, mdglichst glatt-
gangiger Kontakt des Abgreifers am
Widerstand ist daflir entscheidend.

Unterschiedliche Reglerarten und
der Fokus dieses Beitrags

Man hat die Wahl zwischen verschie-
denen Reglermodellen in unterschied-
lichen Varianten. Im Bereich des 1:24
Scaleracing sind einstellbare Transi-
storregler am haufigsten vertreten. Sie
kosten oft iber EUR 150,00 und sind
somit fur den ambitionierten 1:32
Hobbyfahrer recht teuer. Daneben
werden seit kurzem auch die in den
USA beliebten Diodenregler von Pro-
fessor Motor (vormals Slot Works)
in Deutschland angeboten. Ihre Ver-
breitung halt sich hierzulande im Mo-
ment noch in Grenzen. Auch von dem
neuen einstellbaren Regler von Par-
ma, dem Turbo E.C., liegen uns noch
keine Erfahrungen vor. Auf die Vorz(-
ge einstellbarer Regler, die genaue
technische Funktionsweise von
Diodenreglern und das Fir und Wider
von Pistolenreglern (die &hnlich einer
Pistole mit dem Zeigefinger geregelt
werden) und Daumenreglern (die
durch den Daumen gesteuert werden)

soll hier jedoch nicht eingegangen
werden. Vielmehr liegt der Fokus hier
auf dem Pistolenregler Parma/PSE
Turbo, der von vielen gerne zum Aus-
tausch von Standardreglern in Grund-
packungen verwendet wird.

Der genannte Regler von Parma ver-
flgt Uber Kontaktpunkte fiir Vollgas
und Bremse sowie einem einge-
schraubten Keramikwiderstand, der
sich gegen andere Resistoren austau-
schen laBt. Viele der folgenden Tips
sind jedoch auch auf andere Regler-
typen Ubertragbar. Die hier gezeigten
Fotos wurden an drei unterschiedli-
chen Reglern aufgenommen, um etwa
Unterschiede zwischen dem Einbau
von Einzel- und Doppelwiderstanden
oder anderen Wahimdglichkeiten auf-
zuzeigen. Dies sei erwahnt, um Irri-
tationen vorzubeugen. Nicht behan-
delt sind daneben Modifizierungen
durch elektrische Bauteile wie Kon-
densatoren oder Batterien, die in den
meisten Reglements ohnehin aus-
drticklich verboten sind.

Vorteile eines optimierten Reglers
Ein verbesserter Controller bietet
mehrere Vorteile. Er bendtigt weniger
Muskelkraft beim Betatigen und ver-
hindert damit zu rasches Ermuden.
Dadurch erfordert er weniger Konzen-
tration auf die Steuerung. Ein zu
schwergangiger Regler kann Uberdies
bei langen Rennen Verletzungen am
Zeigefinger verursachen. Zudem re-
duziert ein optimierter Regler Lei-
stungsverlust innerhalb der Steue-
rung, da etwa Kabel mit breiterem
Querschnitt und zusatzlich verlétete
Kontakte weniger elektrischen Ge-
samtwiderstand darstellen, was der
Leistung des Slotcars auf der Strek-
ke zugute kommt. Wir haben bereits
die Erfahrung gemacht, dai3 es zwi-
schen einem originalen unbearbeite-
ten Controller von Parma und einem
optimierten Regler, jeweils mit glei-
chem Widerstand bestulckt, spurbare
Unterschiede in der erreichbaren
Hochstgeschwindigkeit eines Slot-

cars gab, was auf die angesproche-
nen Leistungsverluste im uniberar-
beiteten Regler zurlickzufiihren war.
Weiterhin kann beim Anpassen des
Reglers EinfluB auf die Beschleuni-
gung und die Verzdgerung/Brems-
leistung genommen werden. Ohne
den folgenden Ausfiihrungen vorweg
zu greifen, wird die Beschleunigung
vor allem durch die Wahl des Keramik-
widerstandes, dessen Ohmzabhl, und
die Bremswirkung durch Modifizierun-
gen des Bremskontaktes beeinfluft.
An einer kurvenreichen kleinen Keller-
bahn kann die Wahl eines gréBeren
Resistors sinnvoll sein, sollten Autos
mit Magnet gefahren werden, kann
das Einsetzen der Bremswirkung
moglicherweise etwas sanfter erfol-
gen, da das Slotcar durch die magne-
tische Kraft in Kurven zusétzlich im
Slot gehalten wird und ausrollen kann.

Grundsiétzliche Reglereigenschaften
Das durch den Regler beeinfluBbare

Fahrverhalten eines Modells bestimmt
sich wesentlich aus der Beschleuni-
gung, der Hochstgeschwindigkeit und
dem Bremsverhalten.
Beschleunigung: Sie wird reglerseitig
durch die Wahl des Widerstandes be-
stimmt, wahrend am Modell die Mo-
torisierung, RadgréBe und das Uber-
setzungsverhaltnis des Getriebes be-
deutsam sind. Das ewige Thema: Wie
viel Ohm, die MaBeinheit fiir den elek-
trischen Widerstand, ist das Richtige
flr mich? Passende Widerstande von
Parma gibt es fiir das hier behandel-
te Reglermodell in den folgenden Gro-
Ben:1/15/2/25/3/4/7/15/20
/ 25/ 35/ 45 und 60 Ohm. Fir den
Bereich 1:32 werden Ublicherweise
Widerstande zwischen 15 und 45
Ohm verwendet. Die Wahl des opti-
malen Widerstands hangt insbeson-
dere vom Wagen, der Strecke und den
Vorlieben des Fahrers ab. Dennoch las-
sen sich folgende grundsétzliche
Empfehlungen geben:

1.) Je starker ein Motor ist, desto nied-
riger kann die Ohmzahl des Reglers
ausfallen. Eine héhere Ohmzahl ist
bei schwacheren Motoren angezeigt,
wie sie sich in den meisten 1:32er
Fertigfahrzeugen finden.

2.) Je kurviger eine Strecke ist, de-
sto hdher sollte die Ohmzahl gewahlt
werden; dementsprechend folgt auf
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einer Hochgeschwindigkeitsstrecke
mit viel langen Geraden und wenig
sowie weiten Kurven die Empfehlung
fur eine geringere Ohmzahl.

3.) Sollte ein Fahrzeug eher leicht sein
und ohne Magnet fahren, empfiehlt
sich ein groBerer Widerstandswert,
bei einem schweren Magnetfahrzeug
kann ein tendenziell niedriger Wider-
stand gewahlt werden.

4.) Je erfahrener und trainierter der
Fahrer ist, desto niedriger kann der
Resistorwert ausfallen; Anfanger soll-
ten eher mit einem sanftmutigeren,
hochohmigen Widerstand beginnen
und sich bei Bedarf langsam an
niederohmige heranarbeiten. Die Gro-
Be des Widerstandswertes bestimmt
die langsamste Fahrgeschwindigkeit
des Slotcars, das eher sanfte oder
das rasche Beschleunigen eines Au-
tos. Auf die Hochstgeschwindigkeit
hat die GroBe des Widerstandes hin-
gegen keinen Einflu3, da bei durch-
gedricktem Regler der Fahrstrom,
ohne tber den Widerstand zu flieBen,
uber den Vollgaskontakt zum Slotcar
weitergeleitet wird. Grundsatzlich gilt,
je niedriger der Ohmwert des Wider-
stands ist, desto spritziger, aber auch
aggressiver fallt das Ansprechverhal-
ten aus. Eine schnelle Beschleuni-
gung ist die Folge, was aber auch zu
einem ruckartigen, im Sinne von un-
harmonischen Fahrzeugverhalten flih-
ren kann. Analog dazu gilt, je hdher
die Ohmzahl ausfallt, desto sanfter
und harmonischer ist das Beschleu-
nigungsverhalten eines Slot Modells.
Letzteres kann vor allem flr Anfan-
ger hilfreich sein, wo es nicht auf

=

Klaus Lemmermeier
D mpfaffweg 3 - 90455 Niirnberg ***
;09 11/ 88 02 76 (von 18 - 19 Uhr oder Anrufbeantworter)
E-mail: lemmys.basement@ |2move.de

obil 0177 / 69 94 332

, Carrera Universal « Exclusiv « 124

« Fahrzeuge

» Schienenmaterial
« Beschlagteile

« Ersatzteile

Fly / GB-Track
Ninco

éagw " g/ ‘e

Zehntelsekunden beim Beschleuni-
gen aus Kurven heraus ankommt,
sondern auf ein moglichst gleichma-
Biges und gutmitiges Fahrverhalten
auf der Strecke.

Sollte ein Wagen aber erst bei fast
durchgedricktem Regler beschleuni-
gen und auf einer langen Geraden
erst am Ende auf Hoéchstgeschwin-
digkeit kommen, ist moéglicherweise
der Widerstand zu hoch. Sollte der
Renner hingegen bei der kleinsten
Fingerbewegung sofort auf Hochstge-
schwindigkeit beschleunigen und ein
konstantes Fahren mit geringer Ge-
schwindigkeit nicht méglich sein, ist
méglicherweise der Widerstand zu
niedrig gewabhlt. Im ibelsten Fall kann
eine zu abrupt einsetzende Beschleu-
nigung ein Auto sogar unmotiviert auf
einer Geraden beim Anfahren aus der
Spur springen lassen. Hier verhilft ein
hoéherer Widerstandswert zu einem
harmonischeren Ansprechverhalten.

Zur Orientierung hilft folgender Test:
Mit einem passenden Widerstand laBt
sich ein Slotcar bei langsamstmog-
licher Geschwindigkeit komplett um
einen Kurs fahren. Allerdings funk-
tioniert dieser Versuch optimal nur bei
relativ gleichmaBigen Kurvenradien,
nicht mehr jedoch, wenn Haarnadel-
turns und weite Bogen wechseln. Vor
dem erstmaligen Kauf eines Reglers
empfiehlt es sich in jedem Fall, mog-
lichst verschiedene Regler mit unter-
schiedlichen Widerstanden auszupro-
bieren. Hier sollte jeder den flir sich
idealen Widerstandswert ,erfahren®.

Einzel- und Doppelwiderstédnde im
Vergleich gegentibergestelit.

Um im Lauf der Zeit weitere Kennt-
nisse sammeln zu kénnen, ist der Par-
ma Pistolenregler gut geeignet, weil
sich hier Widerstande austauschen
lassen. Gleiches gilt im brigen flr
den MRRC Daumendrucker. Parma
bietet unterschiedliche Arten von Wi-
derstéanden, die sich in der Bauart
(vgl. oben)und der Beschichtung un-
terscheiden. Letztere |aBt sich an der
Farbe erkennen. Die orangefarbenen,
gelben und blauen Widerstande sind
Einzelwiderstande, an denen der
Draht lediglich Gber einen runden
Keramikkdrper gewickelt wird. Der
orange Einzelwiderstand ist fir eine
normale einfache Belastung im
Hobbybereich ausgelegt. Der Draht ist
hier blof3 auf der dem Abgreifarm ab-
gewandten Seite mit Lack fixiert. Bei
den rosafarbenen und grauen Wider-
standen wird er Uber zwei Ubereinan-
der liegende Keramikkdrper gewickelt.
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Diese doppelte Bauweise sorgt fir
eine etwas bessere Kihlung.

Einbau eines Kiihlkérpers. Gut
sichtbar sind hier die groBziigig
geschnittenen Offnungen.

Zuséatzlich kann man bei den Doppel-
widerstanden einen zusétzlichen
Kihlkérper in den oberen Wider-
standsbereich einschrauben, der
durch Kuhlrippen fur eine bessere
Hitzeableitung sorgt und bei beson-
ders hoher und langer Beanspruchung
des Reglers empfohlen wird, etwa bei
Langstreckenrennen. Empfehlens-
wert ist die Verwendung eines Doppel-
widerstandes in jedem Fall, weil die
beim Fahren entstehende Hitze bes-

ser ableitet. Denn durch die Warme
kann sich der Widerstandsdraht ver-
schieben und den Widerstand be-
schadigen. Zudem kann sich das An-
sprechverhalten des Reglers bei star-
ker Hitzentwicklung verandern.

Die blauen und rosafarbenen Wider-
stande sind mit Lack fixiert. Beim
besonders hochwertigen grauen
Doppelwiderstand wird zur Fixierung
des Widerstanddrahts Epoxydharz
verwendet, was nochmals haltbarer
und hitzebestandiger ist.

Hdochstgeschwindigkeit. Die Hochst-
geschwindigkeit eines Slotcars wird
bei Vollgas, also ganz durchgedrtck-
tem Regler erreicht. In dieser Stellung
erreicht ein Controller seinen minima-
len elektrischen Gesamtwiderstand.
Hier arbeiten alle Regler vom Prinzip
gleich, der Wert des eingebauten Re-
sistors bleibt unerheblich. Insbeson-
dere widerstandsarme Bananenstek-
ker, Kabel mit groBem Leitungsquer-
schnitt und nachtraglich mit Létzinn

Uberarbeitete elektrische Kontakte im
Regler sorgen hier flr eine Verlust-
reduzierung. Eine gute Verarbeitung
dieser Details erzeugt immer Vorteile
auf der Strecke.

Verzdgerung/Bremswirkung: Die Ver-
zogerung eines Wagens kann einer-
seits ein sanftes Ausrollen bei feh-
lender oder geringer Bremswirkung
des Reglers sein und bis hin zu einer
kraftigen Vollbremsung durch Kurz-
schlieBen des Fahrstroms im Regler
reichen. Wie funktioniert eine Brem-
se im Regler? Das hier behandelte
Reglermodell verfligt Gber einen
Bremskontakt, der beim vollstéandigen
Loésen des Reglerhahnes Kontakt er-
halt und den Fahrstrom kurzschlief3t.
Dies ist deshalb flir die Bremswirkung
wichtig, weil der Motor, wenn er nur
keinen Motorstrom mehr bekommen
wiuirde, durch die weiteren Umdrehun-
gen beim Ausrollen wie ein Genera-
tor selber Strom erzeugen wirde, was
das Bremsverhalten weiter verzoger-
te . Die Bremse schlieBt in der Ruhe-
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Die Einzelteile des Baum &

stellung des Reglerhahns den Motor
des Slotcars kurz und bremst den
Wagen dadurch ab.

Wie erwédhnt, hangt das optimale
Verzdgerungsverhalten stark vom
Verlauf der Strecke, etwa mit engen
Kurven und winkeligen Schikanen
oder langen Geraden und weiten Ra-
dien, sowie vom Slotcar ab. Hinsicht-
lich des Wagens fallt der Unterschied
besonders kraf3 einerseits beim Fahr-
zeug mit Magnet aus, der das Modell
bei hohen Geschwindigkeiten in der
Spur hélt, und einem sehr leichten
Wagen mit hohem Schwerpunkt. Hier
l&Bt sich nur schwer eine generelle

Die Sprengzeichnung

den Regleraufbau.
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.= (c) Abbildung Parma PSE, USA Kabel
von Parma verdeutlicht Anderungen durch Stephan Timm

Empfehlung aussprechen. Eine star-
ke Bremswirkung setzt vom Fahrer
einiges Training voraus, um einen
Wagen trotzdem nicht nur ruckartig
mit Vollgas und Vollbremse fahrend
und bremsend zu bewegen. Dies er-
fordert auch héhere Konzentration,
fUhrt somit zu schnellerer Ermiidung
und einer erhéhten Abfluggefahr. Hier
giltes, fiirjeden den idealen Weg ken-
nenzulernen, das Wohlfiihlen ist wich-
tig. Ein komplettes Abschalten der
Bremswirkung des Reglers |aBt sich
im Ubrigen durch das Nichteinstecken
des Bremskabels erreichen. Dann rollt
das Auto beim Wegnehmen des Ga-
ses eher aus als zu bremsen.
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e
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Zusammenbau des Parma Turbo
Bausatzes und TuningmaBnahmen
Am Beispiel des Turbo Bausatzes
wird hier auf konkrete Verbesserungs-
maglichkeiten an einzelnen Kompo-
nenten hingewiesen. Bei der Monta-
ge ist Ruhe und hohe Sorgfalt ange-
sagt. Der fachgerechte Zusammen-
bau erfordert je nach durchgefihrter
MaBnahme, handwerklichem Ge-
schick und gew(inschter Qualitat zwi-
schen zwei bis finf Stunden Zeit.

Zuerst sollten die Teile des Bausat-
zes auf Vollstandigkeit und eventuel-
le Beschadigungen tberpriift werden.
Sie sind teilweise so filigran, daB sie
leicht wegrollen oder auf einem Ba-
steltisch verloren gehen. Man sollte
schon beim Offnen behutsam damit
umgehen. Geht dennoch etwas ver-
loren oder wird beim Zusammenbau
zerstort, bekommt man von Parma
uber den Slothandler gliicklicherwei-
se jede noch so kleine Schraube oder
Mutter als Ersatzteil.

Reglergehduse: Mit dessen Bearbei-
tung beginnt man. Zuerst werden die
beiden Reglerschalen entgratet und
auf korrekten Sitz Gberpriift. Eventu-
ell sind die aufeinander liegenden
Gehauseseiten so lange zu bearbei-
ten, bis beide Schalen bindig und
spaltfrei zusammenpassen. Dies ist
wichtig, damit sich beide Gehause-
teile beim Gebrauch nicht ineinander
verschieben oder verwinden, was
sonst haufig der Fall ist. Selbst wenn
dies die Funktionsweise des Reglers
nicht beeintrachtigen wiirde, stort es
beim l&ngeren Fahren und lenkt ab.
Dann wird das Gehause auBen auf
kleine Spritzaste und Unebenheiten
untersucht. Auch sie entfernt man.
Denn beim Gebrauch des Reglers
kénnen sie zu Blasen fihren und
ebenso vom Fahren ablenken.

AnschlieBend mussen in die beiden
Gehauseschalen oben Offnungen
geschnitten werden, damit man den
Reglerrahmen befestigen kann. Eine
elektrisch betriebene Trennscheibe er-
leichtert die Arbeit. Die Offnung auf
der rechten Seite sollte deshalb so
groB3, wie gezeigt, gewéhit werden,
damit man, ohne den Regler auf-
schrauben zu missen, mit einem
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Tuch den Widerstand auf der Abgreif-
flache reinigen kann.

Will man spater noch einen weiteren
Kuhlkérper einschrauben, missen
auch vorne und hinten in das Gehau-
se Offnungen geschnitten werden.
Schneidet man sie groBzugig, laBt
sich vermeiden, dafB3 das Regler-
innenleben an das Gehause stoBt.
Gleichzeitig fordert man so die Luft-
zirkulation und Warmeableitung.

Die beiden Gehauseschalen werden
durch drei Schrauben und Muttern
gehalten, wobei eine Schraube etwas
klrzer ist. Sie wird in den unteren Teil
des Griffes gedreht, die beiden lan-
geren halten das Gehause oben zu-
sammen. Die Muttern klebt man
zweckmaBigerweise auf der linken
Reglerseite mit dickfllissigem Sekun-
denkleber vorsichtig in die daflir vor-
gesehenen Offnungen ein, damit sie
beim Aufschrauben nicht herausfal-
len, was in hektischen Rennsituati-
onen schnell passiert. Hierbei pait
man auf, daB kein Sekundenkleber

in das Gewinde der Mutter lauft und
die Schraubwirkung beeintrachtigt.

Reglerrahmen: Der schwarze Regler-
rahmen (A in der Sprengzeichnung)
muf3 absolut plan sein. Sollte er ir-
gendwie verzogen sein, muf3 er gera-
de gebogen werden, da er sonst nicht
korrekt sitzend von den beiden Ge-
hauseschalen umschlossen wird.

Leitungen, Kabelverschleif3 und Wah!
der Stecker. Sinnvoll sind Standard-
bananenstecker in den Farben rot,
schwarz und gelb mit 4 mm starken
Kontakten mit einer griffigen, haltba-
ren Gummiverkleidung. Diese Farben
sind in Deutschland sehr verbreitet,
wenn auch nicht international Gblich.
Da man die Stecker haufig in der
Hand hat und auch in hektischen Si-
tuationen an der Bahn einsteckt oder
|6st, sind billigere Plastikstecker we-
niger zweckmaBig. Anstelle der Ka-
belfixierung mit Schrauben im Stek-
ker sollte man Létzinn in die fur die
Fixierungsschraube vorgesehene Off-
nung einbringen. Dies sorgt fur eine

stabilere Verbindung und fiihrt zu ei-
nem sauberen StromfluB3. Teilweise
werden von Slot Handlern vergoldete
Hochleistungsstecker angeboten,
welche die schraubtechnische Verbin-
dung mit besonders dicken Kabeln er-
maoglichen und einen verminderten
elektrischen Leistungsverlust ver-
sprechen. Im 1:32er Bereich er-
scheint diese Ausstattung nicht not-
wendig, bei 1:24 und HO kann dies
eventuell sinnvoll sein. Das Heraus-
ziehen der Kabel sollte immer per Griff
an den Steckern erfolgen.

Die mitgelieferten recht kurzen Ka-
bel tauscht man besser gegen héher-
wertigere Laborleitung aus, die halt-
barer ist, einen geringeren Widerstand
hat und individuell passend gewahlt
werden kann. Aus Kostengriinden
haben wir PVC-Laborleitungen mit
einem flr unsere Zwecke gro3zligig
dimensionierten Durchmesser von
2,5 mm? verwendet. Fahrt man aus-
schlieBlich 1:32 Autos, reichen Lei-
tungen mit einem Querschnitt von 1,0
mm?2, welche es als hochflexibles
Silberkabel mit Silikonummantelung
gibt. Jedoch ist dieses Kabel fast
doppelt so teuer wie PVC-Kabel und
PVC ist haltbarer als Silikon.

Die optimale Kabellange muf3 man
selbst wahlen: Je nach Bewegungs-
gewohnheiten beim Fahren und Ge-
gebenheiten der Bahn variiert sie in-
dividuell. Eine Rolle spielt etwa, ob
man ein Auto selber einsetzten moch-
te, ohne den Regler aus der Hand zu
legen. Manche bevorzugen eine Ka-
bellange von rund 150 cm, die lang
genug ist, um sich etwas bewegen
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zu kénnen, aber kurz genug, damit
das Kabel nicht unlbersichtlich und
zur Stolperfalle fir andere beim Ab-
legen des Reglers gerat.

In den USA ist folgende Farbzuord-
nung Ublich: Das wei3e Kabel wird flr
Plus, also die Stromzufuhr verwen-
det, die Bremse hat ein rotes Kabel
und der Gashahn wird mit einem
schwarzen Kabel belegt. Entspre-
chend werden auch Regler von Par-
ma ausgeliefert. Wie erwahnt sind in
Deutschland jedoch die Farben gelb,
rot und schwarz tiblich. Die folgende
Farbzuordnung verwenden wir des-
halb: Das schwarze Kabel (B - vgl.
Skizze) wird an den Bremskontakt
gelegt, das rote Kabel (C) Gber den
Widerstand (hier vorne am Wider-
stand angelotet) an den Vollgas-
kontakt und das gelbe Kabel (D) mit
dem Kontakt des Abzugshahns ver-
bunden. Diese Farbzuordnung ist
nicht einheitlich in Deutschland. Vor
dem Zusammenbau sollte man sich
daher Uber die Zuordnung an einer
jeweiligen Strecke informieren. Einen
Uberblick tiber unterschiedliche Farb-
belegungen liefert der hilfreiche Link
der Rennserie West mit Bahnen aus
ganz Deutschland: http:/www.
rennserien-west.de/rennserien/
technik/regleranschiuss.pdf . Ein fal-
sches Einstopseln zerstort im
schlechtesten Fall den Widerstand
und man hat dann eindeutig das
Nachsehen!

Die drei runden Kabelésen (E) sind
bereits mit den serienmaBig mitgelie-
ferten Kabeln verbunden. Will man sie
verwenden, muf3 man sie umstand-

S

lich aufbiegen, um die originalen Ka-
bel zu entfernen. Man bekommt sol-
che Ringbsen auch im Autoteiledepot
eines gut sortierten Warenhauses, so
daB sich das umsténdliche Offnen
sparen laB3t. Die Ringdsen werden mit
einer speziellen Kabelpref3zange um
die Kabel gedrtiickt und zusatzlich vor-
sichtig verlotet, um einen wider-
standsarmen Stromflu3 zu férdern.
Aber man sollte nicht zu heif3 und zu
lange I6ten, um die Kabellitze nicht
durch die Hitze zu beschadigen.

Kontakte fiir Vollgas und Bremse: Was
bedeuten diese Kontakte technisch?
Wenn der Abzugshahn nicht betatigt
wird, ruht ein Metallplattchen des Ab-
zugshahnes auf dem pilzférmigen
Bremskontakt (F) und schliet den
Motorstrom kurz. Der Motor erhélt
keinen Strom. Wird der Abzugshahn
voll durchgedrickt und berihren sich
der vordere Teil der Abgreifarmes mit
dem Vollgaskontakt (G), wird der an
der Bahn anliegende Strom direkt,
ohne Uber den Widerstandsdraht ge-
leitet zu werden, zum Motor weiter-
gegeben. Der Motor entfaltet nun die
maximale Leistung.

Welchen Vorteil hat ein exaktes Ein-
passen der Kontaktpunkte? Sollte der
Bremskontakt den Abgreifarm zu frih
bertihren, noch bevor der Abgreifarm
auf dem Widerstand die hinteren Win-
dungen erreicht hat, wird sich ein
Fahrzeug nicht langsam fahren las-
sen, sondern ruckartig abbremsen;
gleichermafen wird es anfahren. Soll-
te der Bremskontakt dagegen bei
Nullstellung des Reglers nicht die
daflr vorgesehene Stelle des Abgreif-

armes berthren, wird auf die Brems-
wirkung durch das KurzschlieBen des
Fahrstromes verzichtet und die
Bremsleistung ist eingeschrankt. Soll-
te der Vollgaskontakt zu frih den Ab-
greifarm berthren, verliert der Con-
troller Regelbereich nahe der Hochst-
geschwindigkeit.

Die beiden pilzformigen Kontaktkdrper
werden daher mit einer kleinen Feile
absolut plan geschliffen und deren
Rand leicht gebrochen. Dann drtickt
man die Kontaktkorper in die hierfiir
vorgesehenen Halterungen fir den
Vollgas- und Bremskontakt. Manch-
mal mufB3 hier mit einer Zange oder
einem Hammer etwas nachgeholfen
werden. Ist das der Fall, sollte man
noch einmal kontrollieren, ob die plan
geschliffene Flache mit neuen Riefen
beschadigt wurde. Eventuell muB
man dann nachbearbeiten. Dann ver-
I6tet man die Kontaktk&rper in ihren
Halterungen. Dazu empfiehlt sich ein
Létkolben mit mindestens 80 Watt
und die Verwendung von Létwasser,
damit das Létzinn Kupfer und Mes-
sing besser miteinander verbinden.

Abgreifhahn: Zweimal mit einer Flach-
zange leicht gebogen erhalt das
Metallstiick des Abzugshahnes (H)
seitliche Federwirkung. Dies gleicht
ein eventuelles seitliches Spiel aus
und sorgt flr besseren Kontakt durch
einen leichten Anpref3druck.

Der Kontaktknopf fir den Abzugshahn
(1), der oben in den Abgreifhahn ein-
gedrickt wird, wird stark bauchig ge-
schliffen. Solch eine konkave Form
verhindert sein Verhaken in den Drah-




Die beiden Abbildungen zeigen
das Metallplatichen vor dem Ver-
biegen mit Markierungen der bei-
den Knicklinien und ein bereits ge-
bogenes Plédttchen. Man mufB3 bei
dem Umformen ausgesprochen
vorsichtig zu Werke gehen, um die-
ses Pléttchen nicht zu zerbrechen,
also nur langsam biegen.

ten des Widerstandes und dessen
eventuelle Beschadigung. Flr einen
sauberen Stromfluf3 wird die volle Fla-
che nicht benétigt. Ein gleichzeitiger
Kontakt mit zwei oder drei Wider-
standsdréhten gentigt vollkommen.
Nach dem Einsetzen verloten wir an
der AuBBenseite die Befestigung des
Abgreifknopfes mit dem Abgreif-
plattchen in der bereits beschriebe-
nen Weise.

Die Kontaktflachen des Abzugshah-
nes (J), welche bei entsprechender
Reglerstellung den Brems- oder den
Vollgaskontakt berlhren, werden mit
Schmirgelpapier plan geschliffen und
von der Oxydationsschicht befreit.

Bearbeitung des Widerstandes: Der
Widerstand (K)ist das A und O eines
guten Reglers. Die Laufflache, auf der
der Reglerhahn den Strom abgreift,
sollte absolut plan sein, was mithin
nicht der Fall ist. Daher sollte man vor
dem Kauf bereits im Laden verschie-
dene Widerstande miteinander verglei-
chen und sich den ebensten auswah-
len. Diese einheitliche Flache ist wich-
tig flir einen reibungsarmen Regelweg.
Der Widerstand sollte anschlieBend
sehr vorsichtig mit feinem Schmirgel-
papier im Bereich des Abgreifweges
plan geschliffen werden. Dieses Ab-
schmirgeln widerholt man nach dem
kompletten Einbau des Abzugs-
hahns, indem feines Schleifpapier
(etwa mit 600er Kérnung) um den Ab-
greifpunkt gewickelt wird und dann
durch das Bewegen des Abzugs-
hahns die Abgreifflache auf dem Wi-
derstand weiter geglattet wird. Dies
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erfolgt so vorsichtig, daB man beim
Schmirgeln den Widerstandsdraht auf
keinen Fall beschadigt.

Der Widerstand mul3 prazise in den
Rahmen eingebaut werden, damit der
Abgreifarm auf der gesamten Abgreif-
flache immer vollen Kontakt hat. Bei
mittlerem Durchdrlicken des Abzugs-
hahnes sollte der Abgreifpunkt auf
dem Resistor im héchsten Scheitel-
punkt stehen. Der Widerstand ist
schlieBlich mit der Schraubenfixie-
rung gegen Losen und Verrutschen zu
sichern. Bei langerem Gebrauch er-
warmt sich der Widerstand im Regler.
Bei starker Belastung ist daher zur
zusatzlichen Hitzeableitung der Ein-
bau eines Kiihlkérpers bei Verwen-
dung eines Doppelwiderstandes, wie
erwahnt, vorteilhaft.

Riickstellfeder. Serienmafig wird das
Reglermodell mit einer flr unseren
Geschmack starken Feder (L) aus-
geliefert, die viel Kraft beim Durch-
driicken bendtigt. Bei langerem Ge-
brauch kann durch die benétigte An-
strengung dies zu Ermidungen oder
Verletzungen fllhren. Ob man lieber-
eine weichere Feder oder die Ruck-
ziehkraft der einen Feder noch ver-
starken will, kann nur jeder Fahrer fur
sich selbst entscheiden. Einige bau-
en zur schnelleren Rickbewegung

des Greifers sogar eine zusatzliche
zweite Feder in den Regler ein, was
theoretisch zu einer schnelleren Ver-
z6gerung und einem klrzeren Brems-
weg flahrt. Wir bevorzugen eine wei-
chere Feder, mit der sich der Abzugs-
hahn leichter bewegen laBt.

Das leichtere Ziehen des Abzugs-
hahns |aBt sich durch Dehnen des
Serienteils oder durch Einbau einer
weicheren Feder erreichen. Andere
Federn gibt es in verschiedenen Gro-
Ben und Starken etwa im Baumarkt.
Eventuell missen sie in der Lange
gekurzt werden, falls der Abzugshahn
nicht mehr voll auf den Bremskontakt
zuruckgezogen wird. Soll die vorhan-
dene Feder weicher gemacht werden,
dehnt man sie durch vorsichtiges Aus-
einanderziehen etwas und verkirzt
die nun zu lang gewordene Feder
durch das Abknipsen einiger Windun-
gen mit einer Zange. Dann wird aus
dem neuen Endstlick mit einer Tele-
fonzange noch vorsichtig eine Ose ge-
bogen. Ein angenehmes Gefiihl beim
Betatigen des Gashebels ist ahnlich
wichtig wie der gut praparierte Wider-
stand.

Die Ruckstellkraft der Feder laBt sich
auch durch die Wahl des Befesti-
gungspunktes am Rahmen beeinflus-
sen. Neben dem hierfur vorgesehe-
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Einbau eines zusétzlichen Bremskabels. Zur Ubersicht wurde die Regler-

feder ausgehakt, damit man das zusétzliche Bremskabel und die Kabel-
fiihrung des roten Vollgaskabels besser erkennt.

nen abstehenden Steg, kann man ei-
nes der im Rahmen vorhandenen Lo-
cher verwenden oder den Steg mit
einer Zange sehr vorsichtig etwas in
der Position verbiegen. Auch hier gilt
wieder ausprobieren, bis man eine
Starke nach eigenem Geschmack
gefunden hat.

Optimierung der Bremse: Deren Funk-
tionsweise wurde schon beschrieben.
Verbessern 1aBt sich die Bremslei-
stung nochmals durch Einbau eines
zusatzlichen kleinen Kabels inner-
halb des Reglers (vgl. oben), was die
Reaktionszeit zum KurzschlieBen
des Motors verringert. Wahrend der
Strom bei einem unbearbeiteten Reg-
ler erst dann kurzgeschlossen wird,
wenn das Metallstiick des Abgreif-
hahns den Bremskontakt beriihrt,
schlieBen wir den Motorstrom schon
dann kurz, wenn die Kontaktflache
des Abzugshahns das linke breite
Metallstiick auf dem Widerstand be-
rahrt. Hierzu I6ten wir ein kleines
Stick Kabel vom linken unteren
Metallplattchen des Widerstandes an
den Befestigungspunkt von Brems-
kabel und Bremskontakt (vgl. oben).
Dadurch wird der Motor bereits beim
Berlhren der hinteren Widerstands-
flache kurzgeschlossen und somit
die Reaktionszeit bis zum Bremsen
verringert. Damit sich das Lotzinn mit
dem Metallplattchen des Widerstan-

=

des besser verbindet, wurde die Ober-
flache zuvor mit einer Metallfeile an-
gerauht.

Ob man die Bremsleistung wie be-
schrieben erhéhen moéchte, hangt
vom eigenen Geschmack, dem Auto
und der Strecke ab. Ohne das zuséatz-
liche Kabel rollt ein Auto eher in Kur-
ven oder Schikanen hinein, was auf
schnelleren Strecken vorteilhaft sein
mag, wahrend die verstarkte Brems-
wirkung auf kurvigen Strecken ein
Plus sein kann. Grundséatzlich bleibt
aber stets die Mdglichkeit, auf die be-
schriebene Bremswirkung durch
Nichteinstdpseln des schwarzen Ka-
bels ganz zu verzichten.

Lagerung des Abzugshahns: Der
wichtigste Drehpunkt des Parma Reg-
lers ist die Lagerung des Abzugs-
hahns (M). Die Sprengzeichnung ver-
mittelt einen Eindruck von der zutref-
fenden Montage der Lagerteile. Beim
Einpressen sollte man vorsichtig vor-
gehen, um die Lager nicht zu bescha-
digen. Empfehlenswert ist, das linke,
am Reglerrahmen liegende Lager
durch ein Kugellager fir Flexikars aus-
zutauschen (Achslager PA mit einem
Durchmesser von 6,35 mm fiir 1/8"
Achsen), welches dieselbe GréfRe vor-
weist, im Vergleich zum serienmafi-
gen Lager jedoch leichtgangiger und
daruber hinaus wartungsfrei ist. Zu-

dem ist es unempfindlicher gegen
seitlichen Druck. Dies ist wichtig, weil
man im Rennen den Abzugshahn
nicht immer genau lotrecht durch-
drickt, sondern unbewuft den Hahn
manchmal leicht schrag zieht. Diese
seitliche Bewegung wird von einem
Kugellager auf die Dauer besser auf-
gefangen.

Bearbeitung des Abzugshahnes: Den
Abzugshahn (N) befreien wir mit
Schmirgelpapier von GuBgraten und
runden die Kanten an, damit bei lan-
gerer Fahrt keine Blasen und Druck-
stellen am Reglerfinger entstehen. Je
nach Geschmack kann man den
Abzugshahn auch leicht bauchig
schmirgeln, was einige Fahrer bevor-
zugen. Dies vermeidet das - wahr-
scheinlich unbemerkte - Einschran-
ken der Blutzirkulation im Reglerfinger
bei Langstreckenrennen.

Sicherung von Schraubverbindungen
gegen Lésen: Es ist sinnvoll, samtli-
che festen Schraubverbindungen mit
einem Schraubenfixierungsmittel zu
sichern. Doch hat man darauf achten,
keine Fixierungsflussigkeit ins Kugel-
lager gelangen zu lassen.

Mit Schraubensicherung fixierte
Schrauben der linken Reglerseite.

Neben den recht dinnflissigen
Schraubenfixierungslésungen eignet
sich auch ein Lackstift aus dem Kfz-
Bereich zum Sichern der Schrauben.
Ein Verrutschen des Widerstandes im
Reglerrahmen oder ein Lésen des
Lagers flir den Abzugshahn sind
Punkte, die ein Rennen entscheiden
konnen. Diese Dinge passieren regel-
maBig natlrlich meistens mitten im
Rennen und nicht beim Training. Im
unangenehmsten Fall fihren sie zur
Beschadigung des eigenen oder ei-
nes fremden Slotcars. Daher ist die
Sicherung der Schrauben zweckvoll.
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Die zweckméaBige Kabelfiihrung auf
der linken Rahmenseite.

wegung des Abzugsgriffes folgt. Zu-
dem ist der Platz zwischen dem
Reglerrahmen und dem Gehause
ziemlich eng. Insoweit spart die feh-
lende Isolierung Platz und verhindert
ein Einklemmen des Kabels. Die drei
einzelnen Reglerkabel werden auBer-
halb des Reglers Ublicherweise zu
einem Zopf geflochten, damit sie
nicht lose hangen.

Verkleidung des Gehéusegriffes: Die
Verkleidung des Reglergehauses ist
eine reine Geschmacksfrage. Manch-
mal sieht man mit Fahrradlenkerband
umwickelte Reglerschalen. Andere
Fahrer haben sich einen Lederlber-
zug anfertigen lassen oder kleiden
den Griff mit Schaumstoff ein - jeder,
wie er mag. Einen Nachteil haben je-
doch alle Umhdllungen: Sie erschwe-
ren ein schnelles Offnen und Repa-
rieren des Reglers.

Reglerwartung und -pflege: Vor einem
Rennen sollte man den beim Regler-
betrieb immer entstehenden Abrieb
auf dem Widerstand mit etwas auf
einem Tuch aufgebrachten Reini-
gungsbenzin leicht abwischen. Bei
einer groBziigig geschnittenen Off-
nung im rechten Gehéauseteil kann
man dies bewerkstelligen, ohne den
Regler zu 6ffnen. Hin und wieder soll-
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te man auBerdem etwas Ol ins Lager
des Abzugshahnes geben. Dies for-
dert die Leichtgangigkeit.

Zusammenfassung und Fazit:

Die richtige Vorbereitung auf ein Ren-
nen bedeutet auch, den Regler zu
praparieren. Hierbei flihrt ein einmali-
ges sorgfaltiges Optimieren zu einem
besseren Ansprech- und Fahrverhal-
ten eines Slotcars. Ermidungser-
scheinungen oder gar Verletzungen
am Finger bei Viel- und Langstrecken-
fahrern kdnnen so zumindest positiv
beeinflu3t werden. Eines noch sollte
man beriicksichtigen: Der Geschwin-
digkeitsregler ist mit oder ohne Be-
ricksichtigung der hier vorgetragenen
Verbesserungsvorschlage ein emp-
findliches Gerat, von dem im Rennen
viel abhangt. Man bereitet seinem
Regler und sich selber daher keinen
Gefallen, wenn man ihn lose und mit
geknickten Kabeln im Koffer oder ei-
ner Kisten mit herumfliegendem Werk-
zeug transportiert. Hierdurch kann der
Regler beschadigt werden oder gar
Kleinteile wie Schrauben, Muttern,
Unterlegscheiben oder Schmutz ins
Innere gelangen. Besser, man ver-
staut ihn in einem dichten Beutel. Ei-
nen Nachteil hat ein nach diesen Vor-
schlagen praparierter und gut funk-
tionierender Controller allerdings. Die
Ausrede, mein Regler funktioniert

nicht richtig, entfallt. Die Gesamtko-
sten einschlieBlich aller erganzten
Materialien belaufen sich bei der hier
beschriebenen Methode auf etwa
EUR 80,00.

Verwendetes Material beim Bau des
Parma Turbo Reglers:

- Parma/PSE Regler Turbo Bausatz
ohne Widerstand

- Parma/PSE Doppelwiderstand Turbo
(z.B. 25 Ohm)

- Parma/PSE Kiihlkérper flur Doppel-
widerstand

- Achskugellager fiir Flexicars, Achsla-
ger PA mit Durchmesser 6,35 mm fiir
1/8" Achse, 4 Stiick

- PVC MeBleitung, 2,5 mm2 Durchschnitt
- pro Farbe etwa 1,5 m (z.B. Conrad
Bestelinr.: schwarz 100026, rot 100025,
gelb 100006)

- Blschelstecker (Bananenstecker)
4mm (z.B. Conrad Bestelinr.: schwarz
730920, rot 730912, gelb 730939)

- eventuell Zugfedern aus dem Bau-
markt, etwa Zugfeder aus Federstahl,
Durchmesser 5,0 x 30,2 mm
Ringdsen, innerer Durchmesser rund
3,0 mm aus dem Kfz-Zubehdérbereich

- Bavarian Le Mans Serie unter Tips:
www.tr4.de/blms.html

- Ubersicht der Farbbelegungen von
Regleranschliissen auf verschiede-
nen bekannten Bahnen: http://
www.rennserien-west.de/rennserien/
technik/regleranschluss.pdf
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